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Intensité et tension

intensité I du courant électrique est le débit de charge électrique en un point du 

circuit.

L'intensité s'exprime en ampères (A) et est représentée sur un schéma de circuit 

par une pointe de flèche sur un fil conducteur.

Si l'orientation choisie est de sens opposé au sens de circulation du courant,

alors l'intensité sera négative

https://www.cap-concours.fr/docs/csan/images/cc_phy_20i01z.jpg


Intensité se mesure à l'aide d'un ampèremètre branché en série.

L'intensité est la même en tous points d'un circuit en série ou d'une branche d'un circuit en 
dérivation.

• La tension UAB entre 2 points A et B du circuit est la différence de potentiel électrique entre 
ces 2 points : où VA et VB sont les potentiels électriques des points A et B.
La tension et les potentiels s'expriment en volts (V).

La tension est représentée sur un schéma de circuit par une flèche parallèle au dipôle (UAB : 
flèche orientée de B vers A).
Elle se mesure à l'aide d'un voltmètre branché en dérivation ; pour mesurer UAB on relie le 
point A du circuit à la borne V du voltmètre et le point B à la borne COM.

Intensité et tension



Récepteurs et générateurs

• Un récepteur électrique est un dipôle qui reçoit de l'énergie électrique pour la 

convertir en d'autres formes d'énergie.

Exemples : lampe, résistance, moteur, électrolyseur…

Dans un récepteur le courant circule du point de potentiel le plus haut vers le point 

de potentiel le plus bas. Ceci correspond à la représentation dite « convention 

récepteur », dans laquelle les flèches de tension et d'intensité sont de sens 

opposés.

https://www.cap-concours.fr/docs/csan/images/cc_phy_20i04z.jpg


• Un générateur électrique au contraire utilise une source d'énergie pour la 

convertir en énergie électrique.

Exemples : pile, génératrice, photopile…

Le courant sort par la borne + du générateur. Ceci correspond à la représentation 

dite « convention générateur », dans laquelle les flèches de tension et 

d'intensité sont de même sens.

https://www.cap-concours.fr/docs/csan/images/cc_phy_20i05z.jpg


Puissance et énergie électriques

• La puissance électrique reçue par un récepteur ou fournie par un générateur est 
égale au produit de la tension aux bornes du dipôle par l'intensité du courant qui le 
traverse : (unités : e en W, U en V, I en A).

• L'énergie électrique transférée est alors égale au produit de la puissance par la 
durée du transfert : 

(unités : We en J, e en W, Δt en s, U en V, I en A).
L'énergie électrique s'exprime en joules (unité SI) mais on utilise aussi le 
kilowattheure (kWh) :
1 kWh = 3,6 × 106 J.



À retenir
• Le courant électrique est dû à la circulation de particules chargées : électrons dans un 
métal, ions dans un électrolyte. Le sens conventionnel du courant correspond au sens de 
circulation de particules chargées positivement (de la borne + du générateur vers sa borne − 
pour un circuit simple en courant continu).

• L'intensité I du courant électrique est le débit de charge électrique en un point du circuit. 
Elle s'exprime en ampères (A).

• La tension UAB est la différence de potentiel électrique entre deux points A et B du circuit. 
Elle s'exprime en volts (V).

• En convention récepteur les flèches de tension et d'intensité sont de sens opposés. 
En convention générateur elles sont de même sens.

• La puissance électrique est donnée par la relation :

• L'énergie électrique transférée est donnée par :

(unités : We en J, Pe en W, Δt en s, U en V, I en A).
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7. Théorème de Norton

On peut remplacer tout circuit linéaire, qui alimente par les bornes A et

B un dipôle D, par un générateur de courant idéal en parallèle avec une

résistance RN.

L’intensité IN du générateur est égale au courant de court-circuit entre A

et B quand le dipôle D est débranché.

La résistance RN est égale à la résistance mesurée entre A et B quand le

dipôle D est débranché et que les générateurs sont remplacés par leurs

résistances internes.



7. Théorème de Norton : exemple d’application 
Déterminer l’équivalent de Norton du « dipôle » AB : 

1 re étape 

Lorsqu’on place les pôles A et B en court-circuit, la tension aux bornes du dipôle est 

nulle. Il n’y a donc aucun courant à travers les trois résistances du circuit. Le courant 

de court-circuit est donc égal à :

IN = I1 + I2 + I3



7. Théorème de Norton : exemple d’application 

2 e étape

Lorsque les trois générateurs de courant idéaux sont remplacés par leurs résistances

internes (qui sont infinies pour des générateurs de courant idéaux), on obtient le graphe:

RN est équivalente aux trois résistances R1, R2 et R3, placées en parallèle :
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9. Théorème de Kennelly ou transformation triangle-
étoile



Théorème de Kennelly ou transformation triangle-étoile
Conversion triangle-étoile



Théorème de Kennelly ou transformation triangle-étoile
Conversion étoile-triangle
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4. Systèmes du second ordre

4.3 Particularités des systèmes du second ordre
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